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Ce qui a changé depuis Landers...

Découverte de nouveaux Difficultés
phénomenes sismiques pour I'InSAR

Grands seismes (subduction)
Petits seismes
Post-sismique
nter-sismique
Transrtoires

Brurt atmospheéerique
(turbulence, stratification)
Distortions ionosphériques
Perte de cohérence temporelle

Besolns

Haute resolution spatiale
Fauchée large
Iemps de revisite raccourc
Faible ligne de base spatiale
Diversite geometrique




Concept de la mission Sentinel-|

SAR en bande C, dual-polarisation
Tube orbital diametre < 200m

Cycle de |2 jours

Constellation de 2 satellites :
SIA (2014) et SIB (2016) ... +sIC+sSID!

Acquisitions systématiques

Temps réel (~3h)

Données en libre acces




Sentinel-1 :un seul mode d'acquisition

Priorité : fréquence de revisite

Cycle : 12 jours
Sentinel- 1A — 22 sept. @18 oct. 2016 4 J

18/10/2016_7 pm

&;;’ esa Sentinel Online

| Stripmap '

30 acquis./an en Europe! 60 acquis./ an avec S| B!



Mode d'acquisition TOPS

periodique en portée (cycle=3s)
progressive en azimuth

Rotation du faisceau




Mode d'acquisition TOPS
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Effet d'une petite erreur de coregistration

rreur de positionnement

hixel en azimut Difference

Référence




Coregistration precise : diversité spectrale

Double-différence

{ Interférogramme avant }
> 1, Moins

{ Interférogramme arriere }
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Diversité spectrale

{ Interférogramme avant }
MOINS
{ Interférogramme arriere }
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Furopean

Data Relay System (EDRS)
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2 satellites en orbite
geostationnalre:

DRS-A :09°E (2016)
DRS-C : 31°E (2018)

DRS-A & -C Sentinel-1A, 2A, 1B & 2B
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Seisme du Nepal, 25 Avril 2015 (Mw/.9)
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Interferomeétrie wide-swath
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Couplage geodesie - sismologie

Cinématique de la rupture
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Séisme dlllapel (Chili), Septembre 2015 (Mwa8.3)

Grandin et al., 2016
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Séisme dlllapel (Chili), Septembre 2015 (Mwa8.3)

Grandin et al., 2016
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TOPS: Terrain Observation by Progressive Scans
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Sub-swath 1  Sub-swath 2 Sub-swath 3 Burst overlaps

De Zan et al,, 2006 ; Prats et al., 2012
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Diversite spectrale dans les zones de recouvrement de bursts
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Validation avec le GPS :precision < [0 cm !

Grandin et al., 2016
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Seisme de ['Oklahoma, M5.7, Septembre 2016
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Une sismicite indurte par lactiviteé petroliere

Hydraulic Fracturing (b) Oil Production
of a Production Well

—>
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PRODUCTION FORMATION

CRYSTALLINE BASEMENT] CRYSTALLINE BASEMENT

En Oklahoma, la production consiste en
90% d’eau — 0% d’huile

> Saumure contenant des polluants (As...)

> Re-Injectee dans des roches poreuses a
la base de la pile sedimentaire, juste au
dessus du socle cristallin

Enhanced Oil Recovery

SEALING LAYER
PRODUC TIOE FORMATION
CRYSTALLINE BASEMENT

Rubinstein & Mahani, SRL 2016
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Traitement INSAR multi-temporel

Pawnee mainshock

3 Sept 2016 55 Interféerogrammes
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Trartement
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Extraction du signal cosismigue

« cache » sous I'atmosphere

Modele:
A+Q‘[(IEQ)*B

Choc principal

Image de ref (atmo)

Sélsme (-1/+5jours)




Un séisme « profond »

induit par une perturbation « superficielle »
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Le mot de Ia fin

Le satellite Sentinel-| délivre depuis 3 ans des images
d'une qualité sans précédent.

Les acquisitions systématiques permettent de construire
une archive dense, en peu de temps, y compris

dans les regions peu etudiees jusgua present.

De nombreuses decouvertes en perspective dans les annees a venir !






