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Problématique 

Les écosystèmes en zones tropicales sèches sont caractérisés par : 

V Une saisonnalité forte et tranchée, 

V Une alternance de formations végétales en fonction de cette forte saisonnalité, 

V On distingue habituellement des formations suivantes :  

Å Forêt claire, 

Å Savanes boisées,  

Å Savanes arborées,  

Å Savanes herbeuses,  

 

Légende 

Zones tropicales sèches 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 

Fin de saison sèche Fin de saison des pluies 

En saison sèche les formations forestières 

perdent une importante partie du feuillage ; 

En saison pluvieuse on  assiste à la 

production de flushs foliaires et donc la 

zone apparait totalement couverte de 

végétation chlorophyllienne; 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 

V La densité et la composition des strates de végétation du sol sont variables durant 

lôann®e dans ces écosystèmes, 

 

V Lôutilisation des données satellitaires pour la cartographie se révèle importante dans 

la caractérisation de ces écosystèmes,   

 

Å Données optiques  

 

Å Avantages = Interprétation plus évidentes;  

 

Å Inconvénients = Influence des perturbations atmosphériques (nuages et 

voiles) et de la pratique des terres (fumées de brulis) ,  

 

Å Acquisitions disponibles mais peu dôimages utilisables ou exploitables 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 

Perturbations atmosphériques 

Landsat 8 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 

Feu dans les savanes  

Sentinel 2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 

 

Å Données radar  

 

Å Avantage = Peu sensibles aux perturbations atmosphériques 

 

Å Séquences multi temporelles disponibles 

 

Å Inconvénients = Interprétation moins évidente,  

 

Å Nécessite de prétraitement en amont avant lôextraction des 

informations dont on a besoin   

Combinaisons images optiques / radar = Maximise lôavantage des deux 

technologies = Pour la cartographie de lô®tat actuel des écosystèmes et 

lôestimation plus précise des surfaces  des strates composant ces écosystèmes.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sites 

Il  sôagit de deux sites dans 

lô®cosyst¯me tropical 

historique dégradé et 

composé de forêts 

ouvertes et clairsemées, 

de reliques forestières, de 

galeries forestières et de 

savanes. 

Légende 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ecosystèmes aquatiques 

Savanes  

Ilots forestiers  

Sites 

Zone savane 

Formation arborée 

 Ecosystèmes aquatiques 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enjeux  

Obtenir les surfaces des strates thématiques les plus précises et fiables possibles 

permettant dôam®liorer les typologies de formations végétales pour repérer les 

refuges forestiers avec des combinaisons de strates végétales. 

Pour faire un suivi dans le temps des refuges forestiers (Biodiversité importante)  

Cette connaissance peut permettre le suivi de la biomasse des composantes de ces 

formations végétales  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Landsat 8 

 
NÁ 

 
Système 

 
Capteur 

 
Nombre de bande 

 
Résolution spatiale 

(m) 

 
Path/Row 

 
Date dôacquisition 
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Landsat 8 
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Sentinel 1 

Données  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3NP35 

Données  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Téléchargement des images (L8 et S1)  

Prétraitement (L8, S1) 

Extraction des informations sur 

les classes dôoccupation du sol ; 

Contrôle Qualité des résultats 

et calcul des surfaces actuelles 

pour chaque classe 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

NDVI 
NDWI 
IB 

Calcul des 

indices 

Indices 

Date i 

Date i 

Chaine de Prétraitement 

des images L 8 
Date i 

Date n 

Indices 

Date i 

Indices 

Date n 

Empilement de tous 

les images  L 8 

Prétraitement (Landsat 8) 

NDVI  NDWI  BI  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (Sentinel 1) 

VV 

Calibration 

radiométrique 

Chaine de prétraitement sentinel 1  

Date n 

VH 

+MNT--Ortho 

rectification  

Résultat 

sans filtrage 

Date i 

 filtre temporel de 

Quegan  

Data i à n 

Avec n=32 

32 images 

filtrées 

 Conversion 

dôintensit® en d®cibel 

 Composition colorée 

(VV,VH, dif(VV-VH)) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (S1) 

S1A_IW_ 2016-01-09_VV: Non filtré  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (S1) 

S1A_IW_ 2016-01-09_VV: Filtré  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (S1) 

S1A_IW_ 2016-01-09_VH: Non filtré  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (S1) 

S1A_IW_ 2016-01-09_VH: Filtré  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (Sentinel 1) 

db(VV) db(VH) Diff( db(VV,VH))  

R
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V
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): B
=

D
iff
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b
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V
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H
)
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (Sentinel 1) 

Mois J F M A M J Jt A S O N D 

Précipitations  8,1 32,6 97,2 114,6 151,7 161,0 87,8 54,2 120,8 130,1 39,0 16,1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extraction automatique des R®gion dôInt®r°t  

Extraction des information  

sur les classes dôoccupation 

du sol ; 

Approche méthodologique 

Interprétation visuelle des images 
Reconnaissance des 

classes et sélection des 

R®gions dôInt®r°t 

Sélections et 

codification des classes  

Classification 

supervisé par SVM  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Prétraitement (Landsat 8) 

Forêts/Plantations 

Eau  

Marécages 

Mosaïque 

savanes/agricole 

Habitats  

R
=

M
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: 
V

=
N

IR
: B

=
B

le
u
 

Savanes boisées 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Forêts  

Zones 

inondées 

Marécages 

Plantations 

Eau  

Habitats 

Prétraitement (Sentinel 1) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Date i 

Date n 

Indices 

Date i 

Produits L8 

Data i à n 

Avec n=4 

Indices 

Date n 

Classification 

SVM 

Produits les S1 

Date i 

Db (VV) 

Db(VH) 

Diff (Db(VV,VH) 

Date i+x 

Date n 

Data i à n 

Avec n=32 

Classification 

SVM 

Db (VV) 

Db(VH) 

Diff (Db(VV,VH) 

Extraction des information  

sur les classes dôoccupation 

du sol ; 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Landsat 8 + indices db(VV),db(VH)+ Diff (db (VV,VH )) 

Classification SVM 

Empilement 

Landsat 8 + indices 

+ db(VV),db(VH)+ 

Diff (db (VV,VH))  

Extraction des information  

sur les classes dôoccupation 

du sol ; 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Approche méthodologique 

Contrôle Qualité des 

résultats et calcul des 

surfaces actuelles des classes 

Overall Accuracy 

Userôs Accuracy 

Producerôs Accuracy 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résultats 

Classes 

thématiques 

Echantillons 

dôentrainement sur S1 

Echantillons 

dôentrainement sur L8 

Symbole sur la carte 

dôoccupation du sol 

Forêts Denses  

 

 

 

 

Plantations 

 

 

 

 

 

 

Zones 

Marécageuses 

 

 

 

 

 

 Zones 

Artificialisées 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résultats 

Classes 

thématiques 

Echantillons 

dôentrainement sur S1 

Echantillons 

dôentrainement sur L8 

Symbole sur la carte 

dôoccupation du sol 

 

Lacs et cours dôeau 

 

 

 

 

 

Savanes boisées 

 

 

 

 

 

Mosaïques savanes 

arborées / savanes 

arbustives 

 

 

 

 

Mosaïques savanes 

herbeuses / 

Jachères / Cultures 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profil temporel db(VV)  

Résultats 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profil temporel db(VH) 

Résultats 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résultats (Landsat 8) 
Cartographie des occupations du sol du 

paysage de la Réserve de Faune de 

Togodo au Togo 

Mosaïque savanes herbeuses / Jachères / 

Cultures 

Forêts Denses 

Savanes Boisées 

Mosaïque savanes arborées / savanes arbustives 

Lacs et cours dôeau 

Plantations 

Zones Marécageuses 

Zones Artificialisées 

Légende 

Projection UTM: Zone 31 N 

  


