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SEASAT : 27 juin 1978
.... 10 octobre 1978

 Antenne plate

« 2.1 mx10.7m

« 1.275 GHz &A=23 cm
« Antenne synthéetique : 40 km
* Reésolution decamétrique
* Incidence : 23°

« Capteur « Sea »
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I San Francisco, image « 4 vues »
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I \er et Terre

B Images des surfaces continentales
B Polarisation adaptée a la mer

B Incidence adaptée a la mer

® 100 jours seulement...

B Tout (ou presgue) est analogique
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Radar européen ERS

longueur d'onde radar : 5cm ERS-1: 1991

Rappel : vert 0,0005 mm

Antenne plate

Imx10m

Antenne synthetique : 10 km
5.3 GHz &A= 5.66 cm
Résolution decamétrique
Incidence : 23°

Cycle : 35jours
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I introduction du numérique

B Convertisseur 18,96 MHZ, 5 bits embarqué a bord
B Images SLC (fournies en 4 quadrant)

B Images PRI

B Livrées d’abord en bandes magnétiques, puis CD
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I Un bilan

B Données tous les 35 jours

B Couverture globale de la Terre (demande de
programmation)

B Acquisition mono-mode : méme incidence locale,
méme heure d’acquisition (héliosynchronisme)

B ERS-2 en 1995 : production de MNT par
Interféromeétrie

M Incidence moyenne : 23°
Résolution décamétrique
B Orbites tres imprecises
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La Guyane : mosaique de 18 scenes ERS

B ERS : Couverture
planétaire

B 1 scene: 100kmx100km
B Cycle de 35jours
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I
Radarsat : 1995

 Antenne a focalisation électronique
e 15mx15m
« Antenne synthétique : 14 km
 5.300 GHz &A=5.6 cm
* Reésolution déecamétrique
* Incidence entre 20° et 49°
 Cycle: 24 jours

Donneées livrées en Exabyte
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ENVISAT : 2002

« Antenne a focalisation
électronique
1 1.3mx10m
 Antenne synthétique : 10 km
| ° 5.3 GHz &A=5.663 cm
« Reésolution décaméetrique
& © Incidence entre 18° et 43°
® . Cycle: 35jours
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ENVISAT :

De I’antenne unique a la « phased array »

B Modules de base

B 16 modules forment une tuile
* Une tuile : 0,65m x 1m

B 4 tuiles forment un panneau
 Unpanneau: 1,30m x 2m

B 5 panneaux sur ’ASAR
 Antenne : 1,30m x 10m

B 320 modules de base
« Choix de la phase par module
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Ajustement de la rampe de phase pour
I modifier la visée et incidence locale
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N B DEM a partir de deux incidences

12m 1015 m 2043m
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I Un bilan

B L’agilité angulaire améliore le temps de revisite

B Les acquisitions selon deux angles d’incidence
permettent de générer des MNT

B Conflits dans la programmation
B Orbites imprécises
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2007 : nouvelle génération

Terrasar-X (2)
Cosmo-Skymed (4)

Radarsat-2

Alos-2
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15 d’évolution dans les
capteurs

ERS 0=23° 3-vues

TSX 0=35° SLC TELECOM
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Etape révolutionnaire :
N on connait mieux la position du satellite
qu’un point sur la Terre (ou presque !!)

—<stateVec maneuver="NO" num="1" quallind="1">
<timeUTC>2009-07-03T17:24:25.000000</timeUTC>
<timeGPS>930677080</timeGPS >
<timeGPSFraction>0,00000000000000000E+00</timeGPSFraction>
<posX>5,11425468673686404E+06</posX>
<posY >1,94439085021255451E+05</posY >
<posZ>4.60154080943098292E+06</posZ>
<velX>-4,95068000000000029E + 03 </velX>
<velY >-1.889136999999999%4E + 03 </velY >
<velZ>5.56632300000000032E+03</velZ>

</stateVec>

—<stateVec maneuver="NO" num="2" quallnd="1">
<timeUTC>2009-07-03T17:24:35.000000</timeUTC>
<timeGPS >930677090</timeGPS>
<timeGPSFraction>0.00000000000000000E+00</timeGPSFraction>
<posX>5.06442437435016502E+06</posX>
<posY >1.75572541041756253E+05</posY >
<p0sZ>4.65692128323110752E+06</posZ>
<velX>-5.01528099999999995E + 03 </velX>
<velY >-1.88411799999999994E + 03 </velY >
<velZ>5.50966100000000006E+03</velZ>

</stateVec>

—<stateVec maneuver="NO" num="3" quallind="1">
<timeUTC>2009-07-03T17:24:45.000000</timeUTC>
<timeGPS>930677100</timeGPS>
<timeGPSFraction>0.00000000000000000E+00</timeGPSFraction>
<posX>5.01395113508736342E+06</posX>
<posY >1.56757800117158738BE+05</posY >
<p0osZ>4.71173176704209484E+06</posZ>
<velX>-5.07926400000000012E+03</velX>
<velY >-1.87877700000000004E +03</velY >

17 <velZ>5.45232600000000002E+03</velZ> — ‘
</stateVec> lﬁmﬂl
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Radarsat-2 : 2007

 Antenne a focalisation électronique

e 15mx15m

« Antenne synthétique : 14 km

* 5.405 GHz &A=5.55cm

* Résolution métrique

* Incidence 20° a 49°, droite et gauche

 Cycle: 24 jours

* Full-polar
Squint ajustable
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All beam modes will
be available in Right-
and Left-looking

ScanSAR Extended Beams

Fine-Resolution (High Incidence)
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Standard (reduced swath width)

) 15 r Beams
\ > Standard Quad-pol
J Ultrafine (reduced swath width)
Beams

Spotlight
Beams
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Seasat monopolar
Radarsat-2 fullpolar
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Terrasar-X (2007)
Tandem-X (2010)

Antenne a focalisation
électronique

0.7mx4.8m

Antenne synthétique : 8 km
9.65 GHz &A= 3.11cm
Résolution metrique

Incidence entre 20° et 55°
Squint ajustable
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I L < tout numérique

B Dépointage de I’antenne selon la fauchée :
« Ajustement de I'angle d’incidence
B Dépointage de I'antenne selon I'azimut :
« Ajustement (éventuel) du squint pour les stripmap

« Acquisition spot-light : 'antenne synthétique est plus
grande car l'illumination sur une cible dure plus
longtemps

« Acquisition starring-spotlight : on se limite a une cible
donnée et a son voisinage immédiat

B Résolution submétrique :
« Bande passante de 300 MHz en range
« Starring-spotlight : 18 cm de résolution
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De Seasat a TerrasarX SpotLight (70 cm)
San Francisco

22/06/2017 Institut Mines-Télécom




eo of temporal multi-looking
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Possibilité de piles temporelles

—

moyenne temporelle pour éliminer le speckle
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TSX spot-light et Starring spotlight
La Tour Eiffel (moyennes géomeétriques)
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B Cosmo-Skymed (4 satellites)
g . 2007-2010
At o Antenne a focalisation
électronique
0.7 mx4.8m

« Antenne synthétique : 8 km
* 9.60 GHz &A= 3.123 cm
- Reésolution meétrigque

==« Incidence entre 20° et 60°

e Cycle : 16 jours (/4 ?)
* Squint ajustable
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ALOS-2: 2014
 Antenne a focalisation électronique

c 29 mx9.9m

« Antenne synthéetique : 40 km

* 1.257 GHz &A=22.9 cm

* Reésolution meétrique

* Incidence 8° a 70°, droite et gauche
 Cycle: 14 jours

Full-polar

Squint ajustable TeLECOM
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_ Sentinel 1A/B (2014/16)

Antenne a focalisation
électronique
0.82mx12.3m

Antenne synthéetique : 7 km
5.405 GHz &A=5.55cm
Résolution sub-décamétrique
Incidence entre 18° et 43°
Cycle 6 jours

Squint ajustable
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Sentinel-1 : les 4 modes d'acquisition
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I | c choix Sentinel

6 jours de cycle (avec 2 satellites)

Suivi global de |la Terre grace au TopSar
Archives systéematiques

Données gratuites

Dual Pol

Toujours la méme programmation
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Sentinel-1
I nulti-incidences, multi-visées
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I Des données tous les 6 jours

B Présenter le radar sur les « super images » (sans
speckle).

B Expliquer le concept de bruit multiplicatif ensuite
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Une image et image MG
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Le campus de Saclay
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De 12.5m x 12,5m a 16cm x 80cm

PRI : ERS, SESAT | @muth

RADARSAT-1

ERS S5LC

Distance
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Merci Jean Paul !l




