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SEASAT : 27 juin 1978 

…. 10 octobre 1978

• Antenne plate

• 2.1 m x 10.7 m

• 1.275 GHz =23 cm

• Antenne synthétique  : 40 km

• Résolution décamétrique

• Incidence : 23°

• Capteur « Sea »
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San Francisco, image « 4 vues »
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Mer et Terre

 Images des surfaces continentales

 Polarisation adaptée à la mer

 Incidence adaptée à la mer

 100 jours seulement…

 Tout (ou presque) est analogique
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ERS-1 : 1991
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• Antenne plate

• 1 m x 10 m

• Antenne synthétique : 10 km

• 5.3 GHz = 5.66 cm

• Résolution décamétrique

• Incidence : 23°

• Cycle : 35 jours
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L’introduction du numérique

 Convertisseur 18,96 MHZ, 5 bits embarqué à bord

 Images SLC (fournies en 4 quadrant)

 Images PRI

 Livrées d’abord en bandes magnétiques, puis CD
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Un bilan

 Données tous les 35 jours

 Couverture globale de la Terre (demande de 

programmation)

 Acquisition mono-mode : même incidence locale, 

même heure d’acquisition (héliosynchronisme)

 ERS-2 en 1995 : production de MNT par 

interférométrie

 Incidence moyenne : 23°

 Résolution décamétrique

 Orbites très imprécises
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La Guyane : mosaïque de 18 scènes ERS

JP Rudant et al.

 ERS : Couverture 

planétaire

 1 scène : 100kmx100km

 Cycle de 35 jours
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Radarsat : 1995
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• Antenne à focalisation électronique

• 1.5 m x 15 m

• Antenne synthétique : 14 km

• 5.300 GHz =5.6 cm

• Résolution décamétrique

• Incidence entre 20° et  49°

• Cycle : 24 jours

• Données livrées en Exabyte



Institut Mines-Télécom

ENVISAT : 2002
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• Antenne à focalisation 

électronique

• 1.3 m x 10 m

• Antenne synthétique : 10 km

• 5.3 GHz = 5.663 cm

• Résolution décamétrique

• Incidence entre 18° et 43°

• Cycle : 35 jours 
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ENVISAT :

De l’antenne unique à la « phased array »

 Modules de base

 16 modules forment une tuile

• Une tuile : 0,65m x 1m

 4 tuiles forment un panneau

• Un panneau : 1,30m x 2m

 5 panneaux sur l’ASAR

• Antenne : 1,30m x 10m

 320 modules de base

• Choix de la phase par module



Institut Mines-Télécom

Ajustement de la rampe de phase pour 

modifier la visée et l’incidence locale
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DEM à partir de deux incidences
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Un bilan

 L’agilité angulaire améliore le temps de revisite

 Les acquisitions selon deux angles d’incidence 

permettent de générer des MNT

 Conflits dans la programmation

 Orbites imprécises

14



Institut Mines-Télécom

2007 : nouvelle génération

Terrasar-X  (2)

Cosmo-Skymed  (4)

Radarsat-2

Alos-2
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15 d’évolution dans les 

capteurs

ERS  =23° 3-vues

TSX  =35° SLC



Institut Mines-Télécom

Etape révolutionnaire :

on connaît mieux la position du satellite 

qu’un point sur la Terre (ou presque !!)
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Radarsat-2 : 2007
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• Antenne à focalisation électronique

• 1.5 m x 15 m

• Antenne synthétique : 14 km

• 5.405 GHz =5.55 cm

• Résolution métrique

• Incidence 20° à 49°, droite et gauche

• Cycle : 24 jours

• Full-polar

• Squint ajustable
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Seasat monopolar

Radarsat-2 fullpolar
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Terrasar-X (2007)

Tandem-X (2010)
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• Antenne à focalisation 

électronique

• 0.7 m x 4.8 m

• Antenne synthétique : 8 km

• 9.65 GHz = 3.11cm

• Résolution métrique

• Incidence entre 20° et 55°

• Squint ajustable

• Cycle : 11 jours
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Le tout numérique

 Dépointage de l’antenne selon la fauchée :

• Ajustement de l’angle d’incidence

 Dépointage de l’antenne selon l’azimut :

• Ajustement (éventuel) du squint pour les stripmap

• Acquisition spot-light : l’antenne synthétique est plus 

grande car l’illumination sur une cible dure plus 

longtemps

• Acquisition starring-spotlight : on se limite à une cible 

donnée et à son voisinage immédiat

 Résolution submétrique :

• Bande passante de 300 MHz en range

• Starring-spotlight : 18 cm de résolution
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De Seasat à TerrasarX SpotLight (70 cm)

San Francisco
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Video of temporal multi-looking

page 24
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Possibilité de piles temporelles

→

moyenne temporelle pour éliminer le speckle
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TSX spot-light et Starring spotlight

La Tour Eiffel   (moyennes géométriques)
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Cosmo-Skymed (4 satellites)

2007-2010
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• Antenne à focalisation 

électronique

• 0.7 m x 4.8 m

• Antenne synthétique : 8 km

• 9.60 GHz = 3.123 cm

• Résolution métrique

• Incidence entre 20° et 60°

• Cycle : 16 jours (/4 ?)

• Squint ajustable
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ALOS-2 : 2014
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• Antenne à focalisation électronique

• 2.9 m x 9.9 m

• Antenne synthétique : 40 km

• 1.257 GHz =22.9 cm

• Résolution métrique

• Incidence 8° à 70°, droite et gauche

• Cycle : 14 jours

• Full-polar

• Squint ajustable
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Sentinel 1A/B (2014/16)
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• Antenne à focalisation 

électronique

• 0.82 m x 12.3 m

• Antenne synthétique : 7 km

• 5.405 GHz = 5.55 cm

• Résolution sub-décamétrique

• Incidence entre 18° et 43°

• Cycle 6 jours 

• Squint ajustable

• ≈ 7 GO
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Le choix Sentinel

 6 jours de cycle (avec 2 satellites)

 Suivi global de la Terre grâce au TopSar

 Archives systématiques 

 Données gratuites

 Dual Pol

 Toujours la même programmation
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Sentinel-1 

multi-incidences, multi-visées
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Des données tous les 6 jours

 Présenter le radar sur les « super images » (sans 

speckle).

 Expliquer le concept de bruit multiplicatif ensuite
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Une image et image MG
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Le campus de Saclay 
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De 12,5m x 12,5m à 16cm x 80cm
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Merci Jean Paul !!!
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